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A megoldasok bekiildésére az alabbi utmutatas vonatkozik:

e Minden feladatot kiilon-kiilon lapokra oldjatok meg, kézzel, olvashatéan!

e Minden lap jobb fels6 sarkaban jol lathatéo modon tiintessétek fel a csapat regisztraciokor

kapott azonositéjat és csapatnevét, valamint a feladat szamat!

e Torekedjetek arra, hogy a feladatokat atlathatoan megfeleld alapossaggal dolgozzatok Ki

¢s olvashatoan irjatok!
e Hasznalhattok segédanyagokat, de onalldan dolgozzatok!

o A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a Bejelentkezés meniipontban a
Kezelofeliilet/Megoldasok bekiildése cimszo alatt van lehetdség. Kérjiikk a megoldasokat

.pdf formatumban t5ltsék fel.

e Kérjiik figyeljetek arra, hogy a megoldésaitokat id6ben bekiildjétek, mert csak azokat a
feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridd napjan 23:59-ig beérkeztek.

Sok sikert kivdnunk!
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MINISZTERIUMA

RICHTER GEDEON

Nemzeti

/zﬁ-/_/ ‘Tehetseg Program

KULTURALIS ES INNOVACIOS
MINISZTERIUM
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Keresztrejtvény (10p):

A rejtvény megfejtése egyvben az dltalatok elkészitendd video temdja is! A vided elkészitésével

kapcsolatos informdciokat a honlapon talaljatok!

Elektronatmenettel jaro reakciokban az elektront leadd molekula.
Vizben rosszul 0ldodo szilard anyag.

Sebfertdtlenitésre és hajszOkitésre is hasznalt, bomlékony vegyiilet.
Kémiai energia elektromos energiava alakitasara alkalmas berendezés.

Megfordithaté reakciotipus, amikor egy vegyiilet mas vegyiiletekre bomlik.

o ok~ w b PF

Fazisatmenet, melynek sordan az anyag szilard halmazallapotbol kozvetleniil
gazhalmazallapotba kertil.

7. Az ammonia vizes oldatanak hétkdznapi neve.

8. Ko6z0s elektronparral kialakitott elsérendii kotés.

9. Magas kalcium-karbonat tartalmt asvany.
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Hianyos szoveg (15p):

Egészitsétek ki a szoveg szamozott részeit! Nem minden esetben elegendod az egyszavas valasz, ket

sz0bdl allo kifejezés is elofordulhat.

Biztosan mindenki taldlkozott mar azzal a jelenséggel, amikor valamilyen fémen (erre a
leggyakoribb példa a ...... (1)...... ) egy vorOsesbarna *’valami’’, igynevezett rozsda jelent meg.
Ezt a folyamatot rozsdasodasnak, avagy szakkifejezéssel ...... 2)...... -nak/nek szokas hivni. Ez
egyolyan ...... 3)...... valtozas, ami a fémek feliiletérdl indul ki, és valamilyen kdrnyezeti hatasra
megy végbe. A definici6 elején megjelend ,,valamilyen valtozas” cimszo alatt arra kell gondolni,
hogy egy bizonyos reakcido megy végbe a fém feliiletén, de mivel okosak vagyunk, tudjuk, hogy
ennek a reakcionak a tipusa nem mdas mint az ...... “)....... . A kornyezeti hatast agy lehetne a
legjobban koriilirni, hogy az asztalon hagyott csavarhtizé nem kezd el csak gy rozsdasodni,

ellenben ha ledntjik ...... %)...... -(v)al/(v)el, és eléghosszu ideig allni hagyjuk, beindul a folyamat.

Szerencsénkre van par kivétel a fémek vilagadban, melyek esetében nem kell félni a rozsdasodastol,
ugyanis védo ...... 6)...... réteggel rendelkeznek. Erre a lehetd legjobb példa az ...... ...... ,

amely biztosan minden héztartasban megtalalhato.

Sajnalatos modon az el6bb emlitett eset a ritkabb jelenség, tehat muszaj lesz valamivel kivédeni a
fémeket érhetd timadasokat. Ezzel egy kiilon teriilet, mégpediga ...... ®)...... foglalkozik. Ennek
egyik alteriilete a ...... 9)...... , amely sordn a fémre valamilyen bevono réteget tesznek (ez lehet
festék, zomanc, masik fém, stb.). llyen példaul az 6nnal bevont vaslemez, amelyet ...... (10)...... -
nak/nek neveztek el, illetve a cinkkel bevont vaslemez, amelyet ...... (11)...... -nak/nek hivnak. A
modszer nagy hatranya, hogy ha a védoréteg egy pontban megsériil, akkor mar azon a kicsiny részen
is beindulhat a rozsdasodas folyamata (ezért nem oriilnek sziileink/nagysziileink, ha a zoméancozott
edényt véletleniil leejtjiik a foldre). Egy madsik, rdadasul sokkal hatékonyabb moddszer az
...... (12)......, ugyanis ennek sordn tobb kémiai elembdl (amely koziil az egyik biztosan fém) egy
sokkal jobb tulajdonsadgokkal rendelkezd anyagot hoznak Iétre, tehat ezaltal szerkezeti valtozast

érhetiink el. Erre nagyon jo példaa ...... (13)...... , aminek f6 Osszetevoi a vas, a szén ¢és a krém.
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Vannak egyéb rozsdasodas elleni védelemmel foglalkozé modszerek is, példaul a ...... (14)...... ,
amikor elektrokémiai folyamat segitségével az adott fémet egy masik tomor fémréteggel vonjak be.
Ezen kiviill az ...... (15)...... -t is meg kell emliteniink, amely sordn azt a védoéréteget novelik

elektromos aram segitségével, amirdl a méasodik bekezdésben is szo6 volt.

Bizunk benne, hogy a szoveg kitoltésével sikeriilt felkelteni a figyelmeteket erre a roppant

érdekes jelenségre és majd késobb is hasznositani tudjatok az itt megszerzett tuddst!
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Szamolasi feladat (16p):

Valaszoljatok az alabbi feladatok gondolkodtato és szamolasi kérdéseire! Mindkér feladat

megoldasat kiilon lapra irjatok!

1. feladat:

Jozsi bécsi a laborban pakolas kdzben talalt egy jol lezart nagy iiveget tele szintelen folyadekkal,
cimke nélkiil (pontosabban néhany cirill betfit talalt rajta, de nem tudta elolvasni). Kinyitas utan
jellegzetes szagot érzett.

Egy kémcsObe néhany cseppet csepegtetett ebbdl az ismeretlenbdl és tett bele fenolftaleint, amitol
lila szinti lett.

Jozsi bacsi egy kémcsdbe ontott egy kis részletet az ismeretlen oldatbol, egy masikba pedig sosav
oldatot. A két kémcesd szajat egymas felé forditva fiist képzodott.

Ezutan az ismeretlen oldat 100 cm? -es részletéhez ijra tett fenolftaleint, és addig melegitette, amig
az el nem szintelenedett. A keletkezett gdzoket elvezette, vizmentesitette, majd a maradékot 20 cm?
desztillalt vizbe vezette, és lezarta. A lombik tomege 6,7 g-mal ndtt meg, a keletkezett oldat

stirlisége 0,91 g/cm? lett.

a. Mit jelzett a fenolftalein? (1p)
b. Mi lehetett az oldott anyag? (1p)
c. Mekkora anyagmennyiségii anyag keriilt a desztillalt vizbe? (1p)
d. Hany tomegszazalékos lett a keletkezett oldat? 2p)
e. Mennyi az anyagmennyiség-koncentracidja? (2p)
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2. feladat:

Jozsi bacsi a laborban egy korommal szennyezett kamfor mintat tisztit meg. A keveréket egy
késziilékbe teszi és melegiti. A késziilék egy masik pontjan, ahol hiitést alkalmaz, megkapja a
szilard, tiszta kamfort, ahol pedig betette, ott csak a fekete korom maradt. A miivelet eldtt és utan

is megméri a minta tomegét. Tisztitas elott 10,77 g; tisztitds utdn 9,42 g.

a. Mi tortént a kamforral? (2p)

b. Hany tomeg%-os volt a szennyezés? (2p)

C. Mennyi a tisztitott kdmfor anyagmennyisége, ha tudjuk, hogy annak Osszegképlete
C10H1607? (2p)

d. A tiszta kamforbol Jozsi bacsi vizes oldatot készit. Mennyi vizet adjon hozza, hogy az

elkészitend6 oldat 0,1 tomegszazalékos legyen? (3p)
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Esettanulmany (16p):

Pech Pali a téli sziinetben sielni ment a csaladjaval. Sajndlatos médon az egyik kanyarban rosszul

mandverezett, elesett, és eltorte a labat. Mentd vitte a korhazba, ahol legeldszor is megrontgenezték.

Késdbb, mar begipszelve ¢és agyban fekve, Pali elgondolkodott, hogyan is miikodhet a

rontgenvizsgalat. Az interneten kutatva az alabbi videot talalta:

https://youtu.be/aEc43Dtmxuo

Ismereteitek, a video, illetve internetes kutatomunkatok alapjdn valaszoljatok meg 3-4 mondatban

az alabbi kerdeéseket!

a.

Az elektromagneses spektrum mely szakaszai a lathat6 fény és a rontgen sugarzas?

(2p)
Mitdl fiigg a rontgensugar athatolo képessége? (2p)
Milyen nehézségei vannak a rontgenkép elbiralasanak? Hogyan segitenek ezeken?

(2p)
Megfeleld diagnosztikai eljards lehet-e a rontgenvizsgélat szalagszakadas esetén?
Valaszodat indokold! (2p)

Melyek a sugarbetegség jellemz6 tiinetei? Hogyan lehet védekezni ellene?  (3p)
Honnan ér minket ionizal6 sugarzas mindennapjaink soran? (2p)

Milyen védofelszerelést alkalmaznak a rontgenorvosok a vizsgalat soran? Hogyan

miitkodik? (2p)
Miért 6vjak kiilonos tekintettel a lanyok hasi tajékat a rontgenvizsgalatok soran?
(1p)
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