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Egyszeres valasztas — 15 pont

1.

A S A A o

—_ =
N = O

b) Na

d) kék

¢) bauxit

b) aluminium

a) kalcium-hidroxid
b) neutronok szamat
d) VL

¢) Br

a) Na

.a) CO
.¢c) Mg
. a) Vorosfoszfor, H>O, HCI, N»
13.
14.
15.

c) Oz
b) viz fagyasa
b) fémes

Tobbszoros valasztas — 4 pont

1.

b) natrium-szulfid
d) kalim-karbonat
a) H2COs

d) COz

a) CO

d) N>

a) Ne

b) CO2

d) Fehérfoszfor

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
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Anyagkitalalos feladatok - 16 pont

Sorszam Anyag Kép(ek) jelolése

1. Natrium

Foszfor
Kén-dioxid
Olom

ABS
Celluloz

S = O E Q=

Kénsav

S e A Il Il I

Foszgén B

Ha a versenyzé a megoldasban az anyag képletét, vagy masik nevét tiintette fel, szintén azonos
pontszammal elfogadhato.

Minden helyes anyagnév 1 pont, illetve minden helyes betii parositiasa 1 pont
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Hianyos szoveg — 23 pont

1.

A e A i
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atomokbol
rendszama

protont

neutronok
tomegszamuk
izotépoknak
izotopja

egyet
aranyatom/izotopja
79

118

molekuldk
kovalens
vegyértékhéjan
kot elektronparok
nemkatd elektronparok
kettd

harom

tobbszoros

telitett

nagyobb
alacsonyabb

nagyobb

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
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Szamitasi feladatok — 18 pont
1. feladat — 10 pont

crer

anyagmennyisége:
Nyact = €1 Vi = 0,1 M- 0,5 dm3 = 0,05 mol 1 pont

Az ehelyett felhasznalt NaOH anyagmennyisége:

58,5 g/mol
40,01 g/mol

Miaon = Mact " 3yt = 0,05 mol - = 0,07311 mol 1 pont

Az NaOH semlegesitéshez sziikséges HCI, illetve a keletkez6 s6 anyagmennyisége (1:1:1
sztochiometria):

Nyaon = Nuct = Nsg = 0,07311 mol 1 pont

A sosavoldat koncentracidja:

Tekintsiink m ;44 = 100 g sosavoldatot!

az oldat térfogata:

_ Moldat __ 100 g _ 3 _ 3
Vordat = >~ Tosg/emd 95,24 cm® = 0,09524 dm 1 pont

az ebben oldott HCI tomege:
Moidott anyag — W " Moldat = 01-100g=10g 1 pont

az oldott HC] anyagmennyisége:

Moldott anyag 10g
n _ = = 0,2739 mol 1 pont
oldott anyag Mucy 36,51 g/mol ’ P

Ebbdl a sésavoldat koncentracidja:

Noa 0,2739 mol
Coqp = —=——"-"—"7-—-=2,876 M 1 pont
sav Vo 0,09524 dm3 ’ p

Tehat a semlegesitéshez sziikséges sdsavoldat térfogata:

nyci _ 0,07311 mol
Csav 2,876 M

Vegy = = 0,02542 dm?3 = 25,4 cm? 1 pont

A semlegesitést kdvetden a kapott sooldat térfogata:

Ves = Vi + Vegy = 0,5 dm3 + 0,02542 dm3 = 0,52542 dm3 1 pont
a benne oldott s6 anyagmennyisége:

ng = 0,07311 mol,

tehat a keletkezd sooldat koncentracioja:

Ngg 0,07311 mol mol
Copp = 2 =—-——=(0,139— 1 pont
S0 yg 052542 dm3 ’ dm3 p
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2. feladat — 8 pont

A hevitéskor a vesekdben 1év0 kristalyviz tdvozott, aminek tomege:

my, = 0,0144 g,

anyagmennyisége:

Nyiz = 8+ 107* mol 1 pont
A maradék minta tomege:

Muaradék = Mminta — Mviz = 0,1170 g — 0,0114 g = 0,1026 g 1 pont
aminek 31,3%-a Ca, ami:

meq = 0,0321 g,

anyagmennyisége:

Neg = 2¢e = 298289 _ g 005 - 10~* mol. 1 pont

A 3,2 - 1073mol oxigénatom tdmege:

me =ng My =3,2-10"3mol - 16 % =0,0512 g 1 pont
A 9,611 - 102%° db C-atom anyagmennyisége:

N 9,611-1020
—£ =2 =0,001602 mol,
Na 6:1023 ol

nC:

aminek a tomege:

me = ne - M, = 0,001602 mol - 12 == = 0,0192 g 1 pont

g
mol
Ellen6rzés: mgge,es = 0,0321 g +0,0512 g + 0,0192 g = 0,1025 g, a kiilonbség csak a
kerekitésekbdl adodik, valoban nincs mas atom benne. 1 pont

Ha aranyositjuk egymashoz az anyagmennyiségeket, akkor a 8 - 10™* mol (ez a legkisebb) az 1

egység. Ekkor:
Viz: 1 egység

Ca: 1 egység
O: 4 egység
C: 2 egység 1 pont

Az dsszegképlet tehat: CaC204-H20 vagy C204Ca-H20 (Ez a kristalyvizes kalcium-oxalat,
gyakori vesekdvekben.) 1 pont
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Esettanulmany — 12 pont

a)

b)
©)

d)

g)

h)

Mig a fizikai atalakuldsok soran csak az anyagok tulajdonsagai valtoznak meg, a kémiai
atalakuldsok soran 11j anyagok keletkeznek. 2 pont
Sav-bazis reakcioknak nevezziik a hidrogénion atadassal jaro reakciokat 1 pont
Ha vizzel érintkezik, benne a citromsav és a szodabikarbona reakcidja soran felszabaduld
CO; okozza a pezsgést.
Szbédabikarbona: NaHCO3
NaHCOj3; + HCl = NaCl + CO2 + H20
3 pont (1 pont a miikddés, 1 pont a képlet, 1 pont az egyenlet)

Valamilyen savas 0sszetevo, pl. a citromsav miatt. 1 pont
Ci2H22011 1 pont
Eléallitas: A cukrot megolvasztjak és nagy nyomason CO> gazt eresztenek bele.
Miikddés: A cukorka oldodasaval a buborék fala folyamatosan vékonyodik, majd a bent
uralkod6 nyomas egyszer csak szétveti a maradék cukrot.

2 pont (1 pont a késziilés, 1 pont a miikddés)
Példaul: cukor, gliikéz szirup, szén-dioxid, izesités, savanyusagot szabalyoz6 anyag. ..

1 pont

William A. Mitchell és Leon T. Kremzner (barmelyik név jo). 1 pont
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