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A megoldasok bekiildésére az alabbi utmutatas vonatkozik:

e Minden feladatot kiilon-kiilon lapokra oldjatok meg, kézzel, olvashatéan!

e Minden lap jobb felsd sarkéban jél lathaté modon tiintessétek fel a csapat regisztraciokor
kapott azonositéjat és csapatnevét, valamint a feladat szamat!

e Torekedjetek arra, hogy a feladatokat atlathatoan megfeleld alapossaggal dolgozzatok ki és
olvashatoan irjatok!

e Hasznalhattok segédanyagokat, de 6nalldan dolgozzatok! Internet hasznalata engedélyezett, de
kérjiik, ellendrizzétek a forrasok helyességét!

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a Bejelentkezés meniipontban a
Kezelofeliilet/Megoldasok bekiildése cimsz6 alatt van lehetdség.

o Kérjik, a megoldasokat .pdf formatumban toltsétek fel, mas formatumban feltoltott
megoldast az érté¢kelésnél nem vesziink figyelembe.

o Kérjiik, figyeljetek arra, hogy a megoldasaitokat idében bekiildjétek, mert csak azokat a

feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridé napjan (02.12.) 23:59-ig beérkeztek.

Sok sikert kivanunk!
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Egyszeres valasztas (11p):

Irjatok a feladat végén taldlhato tablizatba a kérdésekhez tartozo helyes vdlasz betiijelét! Mindegyik

kerdésnél csak egy helyes megoldas van.
1. Milyen toltésii ion a kloridion?
a. kétszeresen pozitiv
b. egyszeresen negativ
c. semleges
d. kétszeresen negativ

2. Ha réz-szulfat oldatot borszeszégo langjaba spricceliink, milyen lesz a lang szine?

a. zold
b. piros
c. lila
d. kék

3. Milyen gaz képzodik, ha a mészkore sosavat csepegtetiink?
a. kénhidrogén
b. szén-dioxid
c. oxigén
d. hidrogén
4. Melyik anyag vezeti legjobban az elektromos aramot az alabbiak koziil?
a. vas
b. desztillalt viz
c. PVC

d. arany
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5. Melyik anyag nem keverék?
a. majonéz
b. 20%-o0s héztartasi ecet
c. koolaj
d. kvarckristaly

6. Melyik anyag oldodik a legjobban a vizben?

a. kén
b. vizk6
c. szén

d. szén-dioxid

7. A hétkéznapokban hol talalkozhatunk arannyal az alabbiak kéziil?

&

szamitogép alaplapjaban
b. gumiabroncsban

litium akkumulatorban

e

d. kotyogds kavéfozoben

8. Az alabbiak koziil melyiknek a legnagyobb az asvanyianyag-tartalma?
a. esdviz
b. desztillalt viz

ioncserélt viz

e

d. karsztviz
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9. Melyik gazt tartalmazza a levegé legkisebb mennyiségben?

a. oxigén
b. hidrogén
c. nitrogén
d. argon

10. Melyek az acél f6 alkotoelemei?
a. vas, oxigén
b. wvas, szén
c. oOn, 6lom
d. wvas, nikkel

11. Melyik atommodellt szoktdak “mazsolas puding” -nak is nevezni?
a. Démokritosz-féle atomelmélet
b. Dalton-féle atommodell
c. Thomson-féle atommodell

d. Rutherford-féle atommodell
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt, rajzolt

formaban is elfogadjuk.

Egyszeres valasztas

Kérdés sorszama | Helyes valasz betiijele

10.

11.
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Tobbszoros valasztas (8p):

Irjatok a feladat végén taldlhaté tablizatba a kérdésekhez tartozé helyes vilasz, vagy vilaszok

betijelét! A keérdeéseknél tobb helyes megoldas is lehetséges.

1. Melyik anyagok a szén allotrop modosulatai?

a. uveg
b. grafit
c. fullerén

d. antracén
2. Hol talalkozhatsz kalcium-karbonattal a hétkéznapokban?
a. amarvany egyik alkotdja
b. abogarak kiils6 feddszarnyanak egyik alkotdja
c. acseppko egyik alkotdja
d. a csigahaz egyik alkotoja

3. Standard koriilmények kozott mely elemek folyadék halmazallapotuak?

a. brom
b. kén

c. higany
d. on
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4. A periodusos rendszer alabbi focsoportjai koziil melyik atomjaibol képzodnek jellemzoen

pozitiv téltésii ionok?

&

I. A csoport

b. III. A csoport

e

VI. A csoport

o2

VIIL. A csoport
5. Melyik allitas(ok) igaz(ak)?
a. Az atommagot protonok és neutronok, mig az elektronfelh6t elektronok alkotjak.
b. A rendszdm az atommagban 1év6 elemi részecskék szama.
c. A tdmegszam a protonok és a neutronok szaménak Gsszege.
d. Az izotopok azonos tomegszamu atomok.
6. Melyik allitas(ok) igaz(ak) a kéz6mbdsitéssel kapcsolatban?
a. Olyan kémiai reakcio, amely sordn a sav és a lug reakciojaval so keletkezik.

b. Semlegesitésnek nevezziik a kozombdsitési reakciot, ha a sav erds sav, a bazis pedig erds

bazis.

c. Vizes kozegben lejatszodo folyamatban a savbol szarmazo oxéniumionok a bazisbol

szarmazo hidroxidionokkal vizet hoznak létre.

d. A reakcid soran a keletkezd oldat pH-ja 7 lesz.
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7. Melyik allitas(ok) igaz(ak) a viz oldoképességére?
a. A viz nagyon jo6 oldoszer és molekulai polarisak.
b. A cukor nem oldodik vizben, mert nem tartalmaz vizmolekulakhoz kotodo toltéseket.

c. A konyhaso jol oldodik vizben, mivel a vizmolekuldk hidratburokkal korbe tudjak venni a

konyhaso pozitiv és negativ toltésii ionjait.
d. A vizben oldott anyagok soha nem képezhetnek szines oldatokat.
8. Melyik allitas(ok) hamis(ak) az iiveggel és az eloallitasaval kapcsolatban?
a. Homok (Si03), szdda (Na;CO3) és mészkd (CaCOs3) dsszeolvasztasaval készitik.

b. A keveréket 1200 °C f61é hevitik, ennek soran a mészko és a széda szén-monoxid és viz

fejléddése kozben bomlik.

c. Az olvadékot a kivant formara alakitva viszonylag lassan hiitik le, amelyben igy van id6 a

szabalyos kristalyszerkezet képzddéshez.

d. Rossz hovezetd képességli, kemény, a lathato fényt atengedi.
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt, rajzolt

formaban is elfogadjuk.

Tobbszoros valasztas

Kérdés sorszama Helyes valasz(ok) betiijele(i)
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Anyagkitalalos feladatok (20p):

Irjdatok a feladat végén taldlhaté tablazatba a szdveg sorszamdhoz tartozé anyag nevét, valamint a

megfelelo kép betiijelét!

1.

Egy poliszacharid, amely a-D-gliikkoz egységekbdl épiil fel. Jodoldattal kékeslila szint ad.

Szervezetilink képes lebontani amildz enzim segitségével, amely a nyalban is megtalalhato.

A szulfidasvanyok kozé tartozik. A kénsavgyartas egyik fontos alapanyaga, de
vastartalmaért is banyasszak. Kiils6 megjelenése hasonlit az aranyhoz, ezért “bolondok

aranyanak” is szoktdk nevezni.

A mészkd €és dolomit magas hdmérsékleten és nagy nyomason atkristdlyosodott metamorf
valtozata. Kristalyos formaja miatt jellegzetes fényes megjelenése van. Szerkezete szemcsés,
igy csiszolhatd, ugyanakkor tomor, ezért tobb évszdzadon at megtartja alakjat. Szine a

kiilonb6z6 szennyezddések szerint valtozik.

A cellulézhoz hasonld szerkezetli, de nitrogéntartalmu poliszacharid. Az izeltlabuak kiilsé
vazanak alkotéeleme. A gyogyaszatban antibakteridlis tulajdonsaga miatt sebkezeld

szerekben, varratokhoz, illetve égési sériilések kezeléséhez alkalmazhat6.

A szilicium-dioxid egyik szerkezeti valtozata. Szennyezett formaban az egyik
legszingazdagabb asvéany. Valtozatai példaul az ametiszt vagy a citrin. Felhasznaljadk az

iparban csiszoloanyagként, de az orvostudoményban az ultrahanghoz is hasznaljak.

Kémiai elem, az atmenetifémek koz¢ tartozik. A B12-vitamin egy alkotéeleme. Vegyiileteit
altalaban tintdkhoz, festékekhez és lakkokhoz hasznaljak fel. Méagneses tulajdonsagu anyag.
Vegyiiletei rozsaszinliek vizes kozegben, illetve kristalyvizes sokként. Szerves vegyiiletei,

vagy vizmentesitett soi kék szintiek.

Ez a kémiai elem nyolcatomos molekuldkat alkot. Atomjai kozott 1étrejové kotés nagy
mechanikai szilardsagot ¢€s oldhatatlansagot eredményez a bérben, hajban és tollakban. A
haj égését kisérd kellemetlen szagot ez az anyag okozza. Oxidjai a levegdbe keriilve savas

esOt eredményezhetnek.
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10.

Egy novény husos gylimoleshéjabol sajtolt novényi zsiradék. Fehéritéssel, majd
frakciondlassal étolaj és szilard zsir késziil beldle. Felhasznalasa széleskorli, példaul
margarint, kendanyagot és biodizelt is készitenek beldle. Felhaszndlasat tobb szervezet is

ellenzi, mert a termelés fokozésa jelentdsen hozzéjarul az eséerddk kiirtasahoz.

Polimer, amelynek monomerje egy telitetlen oldallanct aromds szénhidrogén. Hore lagyulo
milanyag. Konnyen préselhetd formakba. Szintelen, iivegszerl, atlatszo, rideg anyag,
nagyon jo elektromos szigeteld. Csomagoldanyagként, eldobhaté poharként, tanyérként,

evOeszkozként, bukosisakok és véddeszkozok anyagaként hasznaljak.

Koénnyen szublimalé anyag, géze irritdld. Vizben alig, de szerves oldoszerekben jol oldédik,
példaul acetonban barna szinnel. Fontos nyomelem, hidnya golyvat/strimat okoz. Egyes
algadk, korallok ¢s szivacsok szerves vegyliletekbe kotve felhalmozzak. Izotdpjait a
pajzsmirigy vizsgalatdra alkalmazzdk az orvostudomanyban, mert az 4altala termelt

tiroxinban megtalalhato.
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt, rajzolt

formaban is elfogadjuk.

Anyagkitalalos feladatok

Szoveg sorszama

Anyag neve

Kép betiijele

1.

2.

10.
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Hianyos szoveg (32p):
Az alabbi szovegekben minden szam egy-egy hianyzo szo helyén all. Megoldasotokat irjatok a
feladat vegen talalhato tablazatokba!

Mérgek (1.sz0veg):

A mérgek olyan anyagok, amelyek mar @ mennyiségben is stlyosan karosithatjdk az €16
szervezeteket, vagy azok haldlat idézhetik el6. A szervezetbe kiilonb6z0 moddokon juthatnak be,
példaul a tapcsatorndn, a 1égzérendszeren vagy a boron keresztiil.

Elsddlegesen a(z) @-folyamatokat gatoljak, és hatasukat az egyes szervekre vagy szervrendszerekre
fejtik ki.

A mérgeket eredetiik szerint harom f0 kategoridba sorolhatdk: bioldgiai eredetii, asvanyi eredeti,
valamint mesterségesen el6allitott.

A mérgezési tiinetek megjelenését meghatdrozza a méreg tipusa, ®), valamint az egyed sajatos
jellemzdi (pl. faj, életkor, egészségi allapot, genetikai hajlam). Ha egyszeri, nagy dézisban kertiil

méreg a szervezetbe, @ mérgezésrdl beszEliink. Ha viszont a mérgezd anyagok kis mennyiségben,
de hosszll id6n at jutnak a szervezetbe, és nem bomlanak le, illetve nem {iriilnek ki, akkor @

mérgezés alakul ki. Mérgek esetén beszélhetiink ® értekrdl, mely azt jelzi, mekkora mennyiségii

méreg szervezetbe jutdsa okozza a kisérleti egyedek 50%-anak elpusztuldsat.

Oldatok (2. szdveg):

Az oldat egy @ halmazallapotu keverék, ami oldoszerbol és (8) anyagbdl all. Ez utobbi lehet szilard,
gaz vagy folyadék halmazallapoti. Ha az olddszer viz, a részecskék koriil 9 alakul ki. Ha egy anyag

fehér, a beldle készitett oldat jellemzden (U lesz (példaul cukoroldat), ezzel ellentétben, ha egy anyag
szines az oldata is szines lesz (példaul jodoldat). A viz a leghétkoznapibb olddszeriink, de nem old

mindent, példaul a kéromlakkot D-val/vel tavolitjuk el. Amikor a konyhdban mosogatunk vagy a

sebeinket fert6tlenitjiik sebbenzinnel, zsirt tdvolitunk el, ezeket @ szereknek nevezzik.
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Az old6das minden esetben kisebb-nagyobb @3 valtozassal jar, ez a valtozas lehet egyértelmiien
érzékelhetd, de lehet olyan kicsi is, hogy nem érezziik (konyhasé oldoédasa).

Ilyenkor az oldand6 anyag részecskéi kozott (4) sziinnek meg mikdzben az olddszer és az oldandd
anyag részecskéi kozott ujak alakulnak ki. Ezeknek a hatdsoknak az eredményeként az oldddas lehet

(B) vagy @®. oldodés soran az anyag energiat a kornyezetnek, mig 9 oldédas sorén az anyag

energiat von el a kdrnyezettdl. A natrium-hidroxid oldddasa példaul erésen a.

Szappan (3. szoveg):

A személyes higiénia egyik legfontosabb kelléke a szappan. A szappanfézés a szappan eldallitasanak

hagyomanyos modja, mely soran hamut (9)-val/-vel foztek.

A szappan molekulai polaritas tekintetében egy (3) farokrészbdl és egy ) fejrészbdl allnak, igy 7))
(kettds oldékonysagu) anyagok. A vizben képesek a farokrésziikkel egymas felé fordulva gomb alaka
képzédményeket, ugynevezett @ alkotni, melyek magukba tudjak zarni, igy oldani tudjak a(z) Z)

szennyezddéseket.

A szappanoldat habzasat az okozza, hogy a szappanmolekulak a viz felszinére rendezddve csdkkentik
annak feliileti @d-at/-ét. Az ilyen anyagokat emiatt ) anyagoknak is nevezziik. Kemény vizben a
szappan a Ca?" és Mg?" ionokkal V1)) képez, ezért minél nagyobb egy viz keménysége, annal QD) a

habzoképessége a vele készitett szappanoldatnak.
Bér a hatékony moséshoz elengedhetetlen a habzas, sok technoldgiai folyamatban zavar6 lehet ez a

hatas, igy sziikséges a habzasgatld szerek hasznalata. Ha példaul szilikonolajat cseppentiink

szappanoldathoz, a habzas sokkal ({8) mértékii lesz. Ennek oka az, hogy a szilikonolaj molekulainak

feliiletaktivitisa @9 a szappanmolekulakénal, igy leszoritjak ket a hatarfeliiletr6l. Azonban az 0j
hatarréteg merevebb lesz, és a hab konnyen dsszetorik.

A feliiletaktiv anyagok egyébként nem csak habokat, hanem viz és —oldékony folyadékok
diszperzioit, azaz az igynevezett @D is képesek stabilizalni. A boltban vasarolt majonéz dsszetevoi

kozt szerepld @D is feliiletaktiv anyag.
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatokba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt,

rajzolt formaban is elfogadjuk.

Hianyos szoveg

Meérgek (1. szoveg)

Hianyz6 sz6 szama Hianyz6 sz6

1

2
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Hianyos szoveg

Oldatok (2. szoveg)

Hianyz6 sz6 szama

Hianyz6 sz6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Bekiildési hatarid6: 2025. 02. 12.
E-mail cim: szantayverseny@gmail.com

Honlap: szantayverseny.szasz.bme.hu

19


mailto:szantayverseny@gmail.com

Elsé fordulo

V. Id. Szantay Csaba

Orszagos Altalanos Iskolai
Kémiaverseny

Hianyos szoveg

Szappan (3. szoveg)

Hianyz6 sz6 szama

Hianyz6 sz6
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Szamitasi feladatok (19p+10p):

Minden feladat levezetését kiilon lapra irjatok, ugy dolgozzatok, hogy megolddasaitok nyomon
kovethetoek legyenek!

1. feladat:

Peti az egyik sivatagi tardjarol egy dsvanymintaval tért haza, amit a laborjaban akart kivizsgalni. Egy
asvanyszakértd baratja szerint a minta mészkdével szennyezett gipszbdl (kristalyvizes CaSOs) allt.
Arra is felhivta Peti figyelmét, hogy a gipsz viztartalma a koriilményektol fliggden valtozo érték, igy
nem lehet tudni, az altala hazahozott kristdlyban milyen a kalcium-szulfat és a viz ardnya. Konnyen
lehet, hogy a gipszkristaly mar részben elvesztette kristalyviztartalmat.

A kristalybol egy darabot letort, porra 6rdlte, majd a porminta 80,0 g tomegl részletét egy olyan, zart,
fiithetd tartalyba helyezte, amiben a minta tomegét folyamatosan lehet kdvetni egy érzékeny mérleg
segitségével. A mintat felflittte 900°C-ra, és vart, hogy a miiszer mérlege allandd tomeget mutasson.
Ezen a hdmérsékleten a gipsz teljesen elvesziti a kristalyvizként kotott viztartalmat, emellett a mészkd
is teljesen elbomlik. A miiszerrdl leolvasta, hogy a tartdlyban a szilard anyag tomege ekkor 70,0
gramm.

Megvarta, mig a tartaly és tartalma visszahtil 50,0°C-ra, amikor a viztartalom teljesen lecsapddott. A
gazt gyorsan elvezette a tartalybol egy csovon at. Az elvezetett gdz térfogata 1€gkori nyomason

5000 cm?-nek adodott. A gaz stirliségének meghatarozasara az alabbi diagramot hasznalta fel:
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A szén-dioxid sUrlsége a hémérseéklet fliggvényében,
légkdri nyomason

Stirtiség[g/L]
O G

=y

0 50 100 150 200 250
Hémérséklet [°C]

a) Miamészko képlete?

b) Ird fel a mészké bomlasanak egyenletét!

c) Exoterm vagy endoterm ez a reakci6? Mi segit ennek eldontésében?

d) Mi a minta tdmegszazalékos 0sszetétele a kristalyvizes kalcium-szulfatra és a mészkodre nézve?

A szdmolasoknal hasznalandé moléris tomegek:

M(H) = 1,00 >
M(C) = 12,0%
M(0) = 16,0~
M(Ca) = 40,1
M(S) = 32,05

e) A Peti altal talalt 4&svanyban 1 mol kalcium-szulfat hany mol kristalyvizet tartalmaz?
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2. feladat:

Miért pezseg a pezsgotabletta?
Kivancsi Kéaroly otthoni kisérletezésbe fogott. Vett egy doboz pezsgdtablettat és figyelte, ahogyan
vizbe dobva gaz fejloédik a tabletta oldodasa soran. Nagyon kivancsi volt, hogy milyen folyamat
jatszodik le az oldodas soran, igy masnap meg is kérdezte kémiatanarat, aki a kdvetkezdt valaszolta:
,»A pezsgdtablettak miikodése egy sav-bazis reakcion alapul, amely soran szén-dioxid géz szabadul
fel, ez okozza a pezsgést. A tablettdk citromsavat és szddabikarbonat tartalmaznak, amik vizben
oldodva képesek reagalni egymassal.”
Karoly aznap hazaérve ijabb kisérletezésbe fogott. Kivancsi volt, mennyi szén-dioxid gaz fejlédik
egy pezsgOtabletta oldodésa sordn, igy a kovetkezd méréberendezést allitotta Gssze:
Egy nagyobb edényt megtoltott vizzel, majd egy méréhengert helyezett bele, amit ugy forditott meg
az edényben, hogy fejjel lefelé alljon és teljesen tele legyen vizzel. Ezutdn egy palack miianyag
kupakjat atfurva egy vékony gumicsovet illesztett bele és gyurmaval gondoskodott a megfeleld
tomitésrol a lyuk koriil. A gumics6 masik végét a fejjel lefelé allitott méréhenger ala vezette be. Ezek
utan a palackot megtoltotte vizzel, majd beledobta a pezsgétablettat és gyorsan razarta a kupakot.
Miutin abbamaradt a pezsgés, leolvasta a mér6hengerrdl a fejlodott gaz térfogatat: ez 300 cm? volt.

Meérési eredményébdl szamolasba fogott a tabletta 6sszetételét illetden.
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g)

h)

Rendezd a lejatszodott reakcid egyenletét!

_ CeHgO7+  NaHCO3; —»  C¢HsNasO7+  COx+  H>O
Hany mol szén-dioxid gaz keletkezett, ha tudjuk, hogy a 25 C°-on, standard 1égkdri nyomason
végzett kisérlet koriilményei kozott 1 mol gaz térfogata 24,5 dm??
Hany mol citromsav (CsHgO?7) vett részt a reakcioban?
Hany mol szodabikarbona vett részt a reakcidban?
Mennyi a NaHCO3 molaris tomege? (atomtomegek: Na: 23,0; H: 1,0; C: 12,0; O: 16,0)
Feltételezve, hogy az 0Osszes szddabikarbona elreagalt, hany gramm szdédabikarbona volt
eredetileg a pezsgdtablettaban?
Kéroly elolvasta a (multivitaminos) pezsgltabletta dobozdn szereplé hatéanyagtartalom-
tablazatot, amin az szerepelt, hogy egy tabletta 7,5 mg cinket tartalmaz, és ez a felnéttekre
vonatkozo napi beviteli referenciaérték 75%-a. Szamold ki, 6sszesen hany milligramm cink
fogyasztasa ajanlott egy nap egy atlagos felndttnek!
Karcsi anyukdja nem szereti a pezsgOtabletta izét, azonban szeretné megdrizni haja és bore
egészségét, igy mas forrasbol szeretné biztositani a napi cinkbevitelét. Azt olvasta, hogy a
tokmag nagyon sok cinket tartalmaz (egészen pontosan 7,81 mg cinket tartalmaz 100 g tokmag),
¢s mivel ezt nagyon szereti ropogtatni, igy dontott, ezentil minden nap tokmagot fog reggelizni.

Szamold ki, hany milligramm t6kmag fedezi egy atlagos felndtt napi cinkbevitelét!
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Esettanulmany (24p):

Az energia kémiai tarolasa: szarazelemek, akkumulatorok

Az energia taroldsa és felhaszndldsa életlink szinte minden teriiletén jelen van, a zseblampaktol

kezdve egészen az elektromos autokig. A szarazelemek és az akkumuléatorok segitségével nemcsak

kémiai energiat vagyunk képesek elektromos aram eldallitdsara haszndlni, hanem az elektromos

energiat hordozhatdva is tessziik altaluk, megkonnyitve a mindennapi életiinket. De vajon mi torténik,

amikor ezek az eszkdzok kimeriilnek? Milyen és mekkora hatassal vannak a kornyezetiinkre és az

egészségiinkre, ha nem kezeljlik 6ket megfelelden?

https://www.youtube.com/watch?v=0JZI0Ezg6 W4

Valaszoljatok meg az alabbi kérdéseket a videoban elhangzottak és az ismereteitek alapjan!

Megoldasotokat irjatok a feladat végén talalhato tablazatokba!

1.

Miért ilyen nagy az elemekben ¢és akkumuldtorokban felhasznalt anyagok kockazata a
kornyezetre és emberi egészségre nézve?

Hol torténik a szarazelemben az elektronleadas? Hol torténik az elektronfelvétel?

3. A bélrendszeren keresztiil miért csak csekély mértékben szivodik fel a higany?

Dontsétek el a kovetkezd allitdsokrol, hogy igazak vagy hamisak!

a. A kimeriilt elemeket és akkumuldtorokat barmelyik kommunalis kukaba bedobhatom.

b. A kadmiumot és legtobb vegyiiletét minden szervezet rakkelté anyagként sorolja be.

c. A 6¢v alatti gyerekek kevésbé érzékenyek az lommérgezésre.

d. A belélegzett higanygdz kb. 50%-a szivodik fel.

Hogyan keriilhet a kadmium a szervezetbe? Irj le legalabb két médot!

Milyen eldnyei vannak az elkiilonitett gy{ijtési rendszer igénybevételének (elemek)?
Magyarorszdgon évente kb. 40 milli6 darab elem fogy el. Hany tonnanyi veszélyes kémiai

hulladék termelddik igy és ez hany kg-nak felel meg?

. Milyen részei vannak egy akkumulatornak? Legalabb 4-et sorolj fel!

Hogyan miikddik a Daniell-elem? Fogalmazd meg a sajat szavaiddal!

10. Milyen szerepe van a sohidnak (aramkulcs, féligateresztd hartya)?
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatokba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt,

rajzolt formaban is elfogadjuk.

Esettanulmany

Feladat
Megoldas
sorszama
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Feladat
] Megoldas
sorszama
6.
7.
8.
9,
10.
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