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A megoldasok bekiildésére az alabbi utmutatas vonatkozik:

e Minden feladatot kiilon-kiilon lapokra oldjatok meg, kézzel, olvashatéan!
e Minden lap jobb felsd sarkdban jél lathaté modon tiintessétek fel a csapat regisztraciokor

kapott azonositéjat ¢s csapatnevét, valamint a feladat szdméat! Ennek hidnyaban nem

értékeljiik a bekiildott megoldast!

e Torekedjetek arra, hogy a feladatokat atlathatoan megfeleld alapossaggal dolgozzatok ki és
olvashatoan irjatok!

e Hasznalhattok segédanyagokat, de 6nalldan dolgozzatok! Internet hasznalata engedélyezett, de
kérjiik, ellendrizzétek a forrasok helyességét!

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a Bejelentkezés meniipontban a
Kezelofeliilet/Megoldasok bekiildése cimsz6 alatt van lehetdség.

o Kérjik a megoldasokat .pdf formatumban toltsétek fel, mas formatumban feltoltott
megoldast az értékelésnél nem vesziink figyelembe.

o Kérjiik figyeljetek arra, hogy a megoldasaitokat iddben bekiildjétek, mert csak azokat a

feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridé napjan (04. 17.) 23:59-ig beérkeztek.

Sok sikert kivanunk!
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Anyagkeresos feladat (18p):

Készitsetek sajat képet olyan dolgokrol, amelyben a kovetkezo vegyiiletek/elemek/ionok
megtalalhatoak! A képeken legalabb az egyik csapattagotok szerepeljen!

poliamid
krom
izopropil-alkohol
butil-acetat
nitration
enzim

Magyarazzatok meg, hogy miért talalhato meg benne, milyen szerepet tolt be a vegyiilet/elem/ion az

adott anyagban!

A képeket egy PDF-dokumentumba osszeszerkesztve toltsétek fel!
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A magyarazatokat az alabbi tablazatba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt, rajzolt

formaban is elfogadjuk.

Anyagkeresds feladatok
Csapat azonositoja
Csapatnév
Sorszam Anyag neve Magyarazatok
1. poliamid
2. krom
3. izopropil-alkohol
4. butil-acetat
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Csapat azonositoja
Csapatnév
5. nitration
6. enzim
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Hianyos szoveg (13p):
Az alabbi szovegben minden szam egy-egy hianyzo szo helyén dll. Megoldasotokat irjatok a feladat
végen talalhato tablazatba!

Hogyan tisztitiak a szennyvizet?

A vizszennyezés napjaink egyik legsulyosabb problémdja, mely veszélyezteti az éldvilagot és az
emberi egészséget. Az iparbdl, a mezdgazdasagbol és a haztartasokbodl szadrmazd szennyezd anyagok
komolyan karosithatjdk a természetes vizeinket. Belathaté tehat, hogy a szennyvizek kezelése,

tisztitasa kulcsfontossagu a kornyezetiink megovasa érdekében.

A szennyvizekben taldlhaté szennyezdanyagok méret €s anyag szerint igen kiilonbdzdek lehetnek; a
gumicsizmatol kezdve a vasarnapi husleves maradékain at a nehézfémekig szinte minden. Ennek

koszonhetd, hogy a szennyviztisztitas is egy komplex folyamat. Alapvetden harom 6 1€pésbdl all:

mechanikai, biologiai és (D) tisztitasbol.

A mechanikai tisztitds sordn a szennyviznek a fizikailag elvalaszthato, Usz6 és lebegd szennyezdit

tavolitjak el. Eloszor egy iilepitdben a viznél @) stiriségli anyagokat tavolitjak el. Ezutdn nagy
mennyiségl @t (jellemzben aluminium-hidroxidot) adnak a szennyvizhez, aminek kdszonhetéen a
kisméretli szennyezdk koagulalnak, azaz @, igy maguk is ilepithetdvé valnak. Végiil a vizben

marado lebegd szennyezddéseket ® tavolitjak el.

A biologiai tisztitas célja a bioldgiailag bonthat6 szerves szennyezddések eltavolitasa. A szennyviz
egy medencébe keriil, amelybe oxigént vagy ®-t juttatnak, és a medencében 1évo
mikroorganizmusok az oxigén segitségével a szennyezdket lebontjak. A szennyviz ,,piszkossdganak”
egyik mérészdma az ugynevezett bioldgiai oxigénigény (BOI), amely azt fejezi ki, hogy mennyi @-
ra/re van sziiksége a mikroorganizmusoknak az emlitett anyagok lebontasahoz. Minél (&) ez a szam,

anndl szennyezettebb a viz.
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A kémiai tisztitas a szervetlen anyagok csapadék forméjaban valo eltavolitdsara irdnyul. Kiemelt
fontossagu tobbek kdzott a mezégazdasagban alkalmazott (9-bol/-bél szarmazo foszfatok és nitratok
eltavolitdsa, hisz ezek az anyagok gatoljak a vorOsvértestek oxigénszallitasat és természetes

vizeinkben eutrofizacidt okozhatnak. Az eutrofizacid soran az tomeges elszaporodésa torténik,

ami @hiényt idéz eld a vizekben, igy a halak és mas ¢€l6lények elpusztulnak, a tavak pedig

fokozatosan feltoltédnek.

Erdekes szennyviztisztitasi modszer az Gigynevezett “é16gépek” technologiaja, amit Magyarorszagon
példaul a Dél-pesti Szennyviztisztito Telepen is alkalmaznak. Ezek a rendszerek a névények 12-

val/-vel egyiittmiikodve tovabb novelik a baktériumok tisztité hatdsat, ezéltal természetes modon

segitik eld a viz tisztulasat.

Fontos megjegyezni, hogy a hatékony szennyviztisztitas mellett elengedhetetlen a megel6zés, példaul
a kornyezettudatos vizhasznalat, a vegyszerek hasznalatanak @3 és a fenntarthat6 mezdgazdasagi

gyakorlatok alkalmazasa.

Bekiildési hataridé: 2025. 04. 17.

E-mail cim: szantayverseny@gmail.com

Honlap: szantayverseny.szasz.bme.hu



mailto:szantayverseny@gmail.com

V. Id. Szantay Csaba

Orszagos Altalanos Iskolai
Kémiaverseny

Madsodik fordulé

A feladat megoldasat az alabbi tablazatba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt, rajzolt

formaban is elfogadjuk.

Hianyos szoveg

Csapat azonositoja

Csapatnév

Hianyz6 sz6 szama Hianyz6 sz6

1

2

10

11

12

13
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Szamitasi feladatok (14p+21p):

Minden feladat levezetését kiilon lapra ivjatok! A lapok jobb fel Ugy dolgozzatok, hogy megolddsaitok
nyomon kovethetoek legyenek! Minden lap jobb felsé sarkaban jol lathato modon tiintessétek fel a
csapat regisztrdaciokor kapott azonmositojat és csapatnevét, valamint a feladat szamat! Csak a

végeredmeényekre nem jar pont!

1. feladat:
Samu salétromsavért indult a szertarba. Odaérve meglepve tapasztalta, hogy nincs felcimkézve a hig
¢és a tdomény oldat. Szerencsére Samu nagyon jo kémidbdl és tudja, hogyan kiilonboztetheti meg az
ivegeket. Az eltérd toménységli oldatok masképp reagalnak rézzel. Ezt az alabbi egyenletek
szemléltetik:
(1) Cu + HNO; = Cu(NO3), + NO + H,0
(2) Cu+ ccHNO; = Cu(NO3), + NO, + H,0

a) Rendezzétek az egyenleteket! Segitségiil megadjuk az egytitthatokat:
(1):2,3,3,4,8
2):1,1,2,2,4

Ha Samu nagyon odafigyel, a reakcidk alapjan meg tudja kiilonboztetni az oldatokat.

b) Hogyan tudja megkiilonboztetni? Mi okozhat nehézséget?

Az elvégzett probareakciok utdn mar tudja, hogy melyik a témény és melyik a hig oldat.
A hig oldatb6l Samu kimért 42,0 g-ot. Tudja, hogy az az oldat 30,0 tdmegszazalékos.

¢) Szamoljatok ki a HNO; moléris tomegét! A kdvetkezd molaris tomegeket hasznaljatok:

g
M(H) = 1,00 —
M(N) = 140 -2
mol

g
M(0) =160 —
M(Cuw) = 63,5 -2
mol

d) Hany mol HNOs taldlhat6 a kimért 42,0 g hig oldatban?

e) Az egyenlet alapjan hany mol géz szabadul fel?
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f) A keletkezd gaznak mekkora a térfogata, ha Samu a reakciét standard 1€gkori nyomason és 25°C-
on végezte? Tudjuk, hogy ilyen koriilmények kozott 1 mol gaz térfogata anyagi mindségtol

fliggetlentil 24,5 dm?.

Samu a tomény salétromsavat sztochiometrikus ardnyban keverte dssze a rézzel (a reakcié utan nem
maradt a kiinduldsi anyagokbol). Annyit mért ki az oldatbol, hogy 1 mol HNOs-mal dolgozzon. A
tomény oldat 65,0 tomegszazalékos.

g) Hany g oldatot mért ki Samu?

h) Hany g réz 1épett reakcidba és hany g Cu(NOs); keletkezett?

i) Osszesen hany g kiindulasi anyaggal dolgozott Samu? Hany g termék maradt a gz eltdvozasa utin?

j) Hany tomegszazalék Cu(NOs):-ot tartalmaz a keletkezd oldat?

2. feladat:

Laci egy otthon talalt, miilanyagbol késziilt targy Osszetételét vizsgalta meg a laborjaban. A kérdéses
muanyag csak szén, hidrogén és oxigénatomokbol all.

A mianyagbdl egy darabkat letort, megmérte a tomegét, ez 25,7 g-nak adodott. A darabkat
meggyujtotta, annak égésekor viz és szén-dioxid keletkezett. Miutan a lang kialudt a visszamarado,
el nem égett milanyag tomegét is lemérte, a mérleg ekkor 1,70 g-ot mutatott.

Az égéskor keletkezd forrd égésterméket eldszor egy foézOpoharnyi tdmény kénsavoldaton
buborékoltatta at, a viztartalom megkotése érdekében. A gazt tovabb vezette és egy fozdpoharnyi
frissen elkészitett, tomény natrium-hidroxid oldaton is atbuborékoltatta a szén-dioxid megkdtése
érdekében.

Laci az oldatok tomegét (fozOpoharral egyiitt) a gaz atvezetése eldtt és utan is megmérte. Az

eredményeit az alabbi tdblazatban foglalta 6ssze:

Tomeg a gaz Tomeg a gaz
atbuborékoltatasa elott atbuborékoltatasa utan
[g] [g]
cc. kénsavoldat 100 112
cc. natrium-hidroxid-oldat 270 314
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a) Egészitsétek ki a kisérlet soran végbemend reakciok egyenletét!
C+O02— ...
2NaOH + CO2— ... + H,O
b) Hany cm?® tdmény (40,0 tomegszazalékos) natrium-hidroxid-oldat sziikséges az égéskor
keletkez6 szén-dioxid elnyeletéséhez? A lugoldat stirlisége 1,50 g/cm?.
c) Hany tdmegszazalék szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz a vizsgalt miianyag?
d) Milyen anyagmennyiség-aranyban tartalmaz szenet, hidrogént és oxigént a vizsgalt miianyag;

a lehetd legkisebb egész szamokat hasznalva?

A szdmolashoz hasznaland6 molaris tomegek:
M(H) = 1,00 g/mol
M(C) = 12,0 g/mol
M(0) = 16,0 g/mol
M(Na) = 23,0 g/mol

e) A d)részben kiszdmolt anyagmennyiség-arany alapjan melyik miianyag lehetett az, amit Laci

elégetett? rjatok le a helyes milanyaghoz tartozo betiit!

el
CHrGH C—0O C—Cc—o0
OH |, | |l
n

H H H o
A B C

H CH; H  CHj h

L] ]

¢-C o~ ¢-o
|

HH |, H COOCH;/, H o]
D E F

f) Milyen tulajdonsaggal bir a kénsavoldat, amit kihasznal Laci a mérés soran?
g) Meghatarozhat6 lenne-e a milanyag Osszetétele akkor, ha a forro égésterméket eldszor a
tomény natrium-hidroxid-oldaton, aztan a tomény kénsavoldaton buborékoltatnd at Laci?

Vilaszotokat indokoljatok!

12
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Esettanulmany (29p):

A halogének sok esetben heves reakciokba lépnek a kiilonb6z6 fémekkel. Nézzétek meg az

crer

https://www.youtube.com/watch?v=TkVszvgBOfQ

frjatok fel a kisérletben szerepl6 reagensek képletét!
Mi a reakcid sordn keletkez6 vegyiilet neve?
Miért lehet sziikség a jod eldzetes elporitasara?

Milyen laboreszkdzt célszerli hasznalni a jod elporitasara?

A o e

A viz katalizatorként vesz részt a reakcioban. Nézzetek utdna, és fogalmazzatok meg sajat
szavaitokkal, hogy mi az a katalizator?

Milyen a reakci6 hdszinezete?

Mi a reakcidban keletkezd lila g6z, €s mi okozza képzddését?

Milyen két biztonsagtechnikai évintézkedés, véddeszkoz szerepel a videdban?

© % N o

Nézzetek utana, milyen egészségiigyi kockazatot jelenthet a jo6dgdzok belélegzése?

10. Nézzetek utana, mi a teendd jodgéz belélegzése esetén? Hogyan lehet ebben az esetben
elsOsegélyt nyujtani? Két intézkedést emlitsetek!

11. Végbe menne a reakcio, ha a két szilard port (aluminiumot és jodot) 6sszekevernénk, majd

allni hagynank a levegdn hosszabb ideig? Indokoljatok a véalaszt!

Nézzétek meg és hasonlitsatok dssze az ammonia-szokdkut és a sosav-szokokut kisérleteket
bemutat6 videdkat, majd valaszoljatok az aldbbi kérdésekre!

Ammonia-szokokut: https:// www.youtube.com/watch?v=YB-JQj954sI

Sésav-szokokut: https:// www.youtube.com/watch?v=3Fiutmj0Ur4

12. Az ammonia-szokékut esetében tomény ammonia-oldatot hasznalnak a kisérlet
végrehajtasahoz. Mi az elénye ahhoz képest, mintha higabb oldatot hasznalnanak fel?
13.Mi a kiilonbség a gazok és a szilard anyagok vizben valé oldhatésdganak

hémérsékletfiiggésében?

13
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

[rjatok fel a hidrogén-klorid gaz fejlesztéséhez felhasznalt anyagok képleteit!

Mi a kiilonbség a két kisérlet esetén a fejlesztett gaz osszegylijtésének modjaban? Mi az oka?
Hogyan valtozna a kisérlet lefutasa, ha a lombik térfogatat nem toltené ki teljes mértékben az
ammonia/hidrogén-klorid gaz?

A kisérletek végrehajtasdhoz sav-bazis indikatorokat hasznalnak. Fogalmazzatok meg sajat
szavaitokkal, mik azok a sav-bazis indikatorok?

Az ammonia szokokut kisérlethez fenolftalein indikatort hasznalnak. Figyeljétek meg a
szinvaltozast! Milyen szine lehet a fenolftalein indikatornak:

a) 3-as pH-ju oldatban,;

b) 11-es pH-ju oldatban?

Miért sziikséges a kis mennyiségii viz elézetes lombikba juttatisa?

Megvalosithato lenne a kisérlet hasonl6 laborfelszereléssel nitrogén gazzal is? Indokoljatok

meg a valaszt!
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A feladat megoldasat az alabbi tablazatokba irjatok! A tablazatot nyomtatott, valamint kézzel irt,

rajzolt formaban is elfogadjuk.

Esettanulmany

Csapat azonositoja

Csapatnév

Kérdés Valasz

10.
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Esettanulmany

Csapat azonositoja

Csapatnév

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.a

18.b

19.

20. S
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Keresztrejtvény (11 pont):

Kitéltes soran ne hasznaljatok specidlis karaktereket (pl. kotojelet)!

Csapat azonositoja:

Csapatnév:
1 N I
2.
L[]
4. [
5.
6.
7.
8.
9. |
10.
[ [ |
1. Ebben a racstipusban kristalyosodik a volfram.

Haromatomos molekula; az oxigén allotrop mddosulata.

Ennek az elemnek a nyelvujitaskori neve: kovany.

pH kimutatasara alkalmas vegyiilet.

Az aluminiumgyértas fontos alapanyaga.

Szintelen, szrods szagl gaz; az élelmiszeripar adalékanyagként hasznalja fel.
A periddusos rendszer atyja.

Harom fajtat kiilonboztetliink meg beldle: savas, semleges, lugos.

A S R AN L e S

A szén egy allotrop mddosulata, a tolltartonkban taldlkozhatunk vele minden nap.
10. Atombdl elektronleadassal vagy -felvétellel képzddo részecske.

11. A legismertebb monoszacharid kéznapi neve. Redukalo hatast; mutatja az eziisttiikor-probat.

Bekiildési hataridé: 2025. 04. 17.

E-mail cim: szantayverseny@gmail.com

Honlap: szantayverseny.szasz.bme.hu
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V. Id. Szantay Csaba

Orszagos Altalanos Iskolai
Kémiaverseny

Madsodik fordulé

Video (31p)
Készitsetek videot, amelynek témadja a keresztrejtvény megfejtése!

Vided feltdltése:

Feltoltési segédlet a honlapon talalhato.
Kritériumok:
e Hossz: 4-6 perc kozott.

e Csapattagok: Mindegyik csapattag legalabb 30 masodpercet beszéljen a video soran.

e Téma: A vided témaja a Keresztrejtvény megoldasa.

o Kisérletek: Legyen legalabb két kiilonb6z6 bemutatd/kisérlet a videdban!

e Viagas: A video részek legyenek megfelelden dsszevagva (pl.: ne legyenek 30 masodperces

sziinetek)!

o Hang: A videoban legyenek érthetok az elmondottak, hiszen csak ekkor tudjuk megfeleléen

értékelni, igy erésen ajanljuk a video feliratozasat!

o Felbontas: Lehetdleg fekvd tajolasu, 1280x720 vagy 1920x1080 pixeles felbontdssal

minimum 30 fps-sel (képkockasebességgel).

Ajanlott program:

Wondershare Filmora, de barmilyen videdszerkesztd programmal készitett videot elfogadunk.
A program ingyenes verzioja letdlthetd a cég hivatalos weboldalarol:

https://filmora.wondershare.com/video-editor/

Filmora kezelése (kiilsé forrasu video):

https://www.youtube.com/watch?v=Lu4iEnakTbA

Bekiildési hataridé: 2025. 04. 17.

E-mail cim: szantayverseny@gmail.com

Honlap: szantayverseny.szasz.bme.hu
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